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Reglas de L’HOPITAL

es una herramienta poderosa en calculo que se utiliza para evaluar ciertos limites que
inicialmente presentan una forma indeterminada, como 00\frac{0}{0} o
coco\frac{\infty}{\infty}. Esta regla permite transformar el limite original en otro limite
mas sencillo de calcular, derivando el numerador y el denominador por separado.
Enunciado de la Regla de L’Hopital

Si tenemos un limite de la forma:

lim{/0ix—cf(x)gx)\lim_{x \to c} \frac{f(x)H{ag(x)}

y cumple que:

1. f(c)=0f(c) = 0 y g(c)=0g(c) = 0 (forma indeterminada 00\frac{0}{0}), o

2. lim{/oix—scf(x)=+oo\lim_{x \to c} f(x) = \pm \infty y lim{/ox—cg(x)=%oo\lim_{x
\to c} g(x) = \pm \infty (forma indeterminada ooco\frac{\infty}{\infty}),

entonces, bajo ciertas condiciones, se puede calcular el limite como:

lim{/0ix—cf(x)g(x)=lim{/ox—cf'(x)g'(x)\lim_{x \to c} \frac{f(x)H{g(x)} = \lim_{x \to

\frac{f'(x)}:{g'(x)}

si este nuevo limite existe (o es infinito).

Pasos para aplicar la Regla de L’Hopital

1. Verifica que el limite original tiene una forma indeterminada (00\frac{0}{0} o
cooo\frac{\infty}{\infty}).

2. Deriva el numerador (f'(x)f'(x)) y el denominador (g'(x)g'(x)).



3. Calcula el limite del nuevo cociente f'(x)g'(x)\frac{f'(x)}{g'(x)}.

4. Si el nuevo limite sigue siendo indeterminado, aplica la regla nuevamente.
Ejemplo 1: Forma 00\frac{0}{0}

Calcula:

lim{/0x—0sin{/oi(x)x.\lim_{x \to 0} \frac{\sin(x) }H{x}.

1. Sustituyendo x=0x = 0:

sin/0i(0)0=00(forma  indeterminada).\frac{\sin(0)}{0} = \frac{OH{0} \quad

\text{(forma
indeterminada)}.
2. Aplica la Regla de L’ Hopital:
lim{/0ix—0sin{/oi(x)x=lim{/ox—0cos/oi(x) 1. \lim_{x \to 0} \frac{\sin(x) H{x} = \lim_{x
\to 0} \frac{\cos(x)}{1}.
3. Evalda el limite:
cos./0}(0)1=1.\frac{\cos(0)}{1} = 1.
Ejemplo 2: Forma coco\frac{\infty}{\infty}
Calcula:
lim{/0ix—coxex.\lim_{x \to \infty} \frac{x}{e”x}.
1. Sustituyendo x—oox \to \infty:
oooo(forma indeterminada). \frac{\infty}{\infty} \quad \text{(forma indeterminada)}.
2. Aplica la Regla de L’Hopital:
limi{/ox—ooxex=lim{/oix—oolex.\lim_{x \to \infty} \frac{x}{e”x} = \lim_{x \to \infty}

\frac{1}{e"x}.



3. Evalda el nuevo limite:
leoo=0.\frac{1}{eMinfty} = 0.
Otras formas indeterminadas y su manejo con L’Hopital
La regla también puede aplicarse en casos que se transformen en 00\frac{0}{0} o
oooo\frac{\infty}{\infty}, como:
* 0-000 \cdot \infty: Reescribir como f(x)1/g(x)\frac{f(x)}{1/9(x)}.
» co—oo\infty - \infty: Reescribir como un cociente.
* 100,00,000 1Minfty, 070, \infty”0: Reescribir usando logaritmos.
Bibliografia

https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-differentiation-2-new/ab-3-

2/a/implicit-differentiation-review



https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-differentiation-2-new/ab-3-2/a/implicit-differentiation-review
https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-differentiation-2-new/ab-3-2/a/implicit-differentiation-review

